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Guia practica de estudio 08: Estructuras de datos lineales:
Lista doblemente ligada y lista doblemente ligada circular.

Objetivo:

Revisaras las definiciones, caracteristicas, procedimientos y ejemplos de las estructuras
lineales Lista doblemente ligada y Lista doblemente ligada circular, con la finalidad de que
comprendas sus estructuras y puedas implementarlas.

Actividades:

* Revisar definiciéon y caracteristicas de la estructura de datos lista doblemente
ligada.

* Revisar definiciéon y caracteristicas de la estructura de datos lista doblemente
ligada circular.

* Implementar las estructuras de datos lista doblemente ligada y lista doblemente
ligada circular.

Introduccion

Las listas son un tipo de estructura de datos lineal y dindmica. Es lineal porque cada
elemento tiene un tnico predecesor y un tnico sucesor, y es dindmica porque su tamafio
no es fijo y se puede definir conforme se requiera. Las operaciones basicas dentro de una
lista son BUSCAR, INSERTAR Y ELIMINAR.

Lista doblemente ligada

Una lista doblemente ligada (o lista doble) estd constituida por un conjunto de nodos
alineados de manera lineal (uno después de otro) y unidos entre si por dos referencias,
una al sucesor (NEXT) y una al predecesor (PREV).
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La unidad bésica de una lista doble es el elemento o nodo. Cada elemento de la lista es un
objeto que contiene la informacién que se desea almacenar, asi como dos referencias, una
al siguiente elemento (NEXT) y otra al elemento anterior (PREV).

)
-

Dado un elemento x en una lista doble, NEXT[x] apunta al sucesor de x y PREV[x] apunta
al predecesor de x. Si PREV[x] = NULL, el elemento x no tiene predecesor y, por ende, es el
primer elemento (0o HEAD) de la lista. Si NEXT[x] = NULL, el elemento x no tiene sucesor
y, por ende, es el dltimo elemento (o TAIL) de la lista. El atributo HEAD[L] apunta al
primer elemento de la lista, si HEAD[L] = NULL entonces se puede afirmar que la lista
esta vacia.

Para poder disefar un algoritmo que defina el comportamiento de una LISTA
DOBLEMENTE LIGADA se deben considerar 2 casos para cada operacién (buscar,
insertar y eliminar):

= Estructura vacia (caso extremo).
» Estructura con elemento(s) (caso base).

Buscar

El método debe buscar el primer elemento que coincida con la llave K dentro de la lista L,
a través de una buasqueda lineal simple, regresando un apuntador a dicho elemento si éste
se encuentra en la lista o nulo en caso contrario. La busqueda se puede realizar iniciando
por HEAD o iniciando por TAIL

Una lista doble vacia no contiene elementos, la referencia al inicio de la misma (HEAD)
apunta a nulo, por lo tanto, en una lista vacia no es posible buscar elementos.

Head

ES
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Una lista doble con elementos puede contener de 1 a n elementos, en tal caso, la referencia
al inicio (HEAD) apunta al primer elemento de la lista. Es posible recorrer la lista a través
de la referencia siguiente (NEXT) de cada nodo hasta llegar al que apunta a nulo, el cudl
seréd el altimo elemento. Asi mismo, si se posee una referencia al final de la lista (TAIL), es
posible recorrer la lisa a través de la referencia anterior (PREV) de cada nodo hasta llegar
al que apunta a nulo, el cual serd el primer elemento. Por lo tanto, dentro de una lista
doble con elementos si es posible buscar una llave K.

head _l
T E3

tv
tv

Insertar

Dado un nodo x que contenga una llave K previamente establecida, el método INSERTAR
agrega el elemento x al inicio de la lista.

Es posible insertar elementos tanto en una lista doble vacia como en una lista doble con
elementos. Cuando se inserta un nuevo elemento en una lista doblemente ligada vacia la
referencia al inicio de la lista (HEAD) apunta al nodo insertado.

T 1
= ‘ﬂ head

Head

1 F L

- > -
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Cuando se inserta un nuevo elemento en una lista doblemente ligada con elementos, la
referencia del nuevo nodo (NEXT) apunta al mismo nodo al que apunta el inicio de la lista
(HEAD), la referencia anterior (PREV) del nodo siguiente (NEXT) del inicio de la lista
apunta al nuevo nodo, y head también apunta al nuevo nodo.

gy

head

head

B-EDEE- B N
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Borrar

El método elimina el elemento x de la lista L (si es que éste se encuentra en la estructura).
Para eliminar un elemento de la lista primero es necesario saber la ubicacién del nodo a
eliminar, por lo tanto, primero se debe realizar una busqueda del nodo.

En una lista doblemente ligada vacia no es posible eliminar, debido a que esta estructura
no contiene elementos.

Para eliminar un nodo en una lista doblemente ligada con elementos, primero se debe
buscar el elemento a eliminar, una vez encontrado el nodo en la lista, se deben mover las
referencias de la estructura de tal manera de que el antecesor del nodo a eliminar apunte al
sucesor del mismo y el predecesor del nodo sucesor apunte al predecesor del nodo

(PREV).
>
R

head

(-
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Aplicacion

Un manejador web de una cuenta de correo es una lista de elementos donde cada nodo
representa un mensaje de correo con caracteristicas particulares: asunto, remitente(s),
destinatario(s), adjunto(s), mensaje, etc. Dichos nodos se relacionan entre si con un orden
especifico (por fechas), es decir, el orden de insercién siempre es por enfrente (head).
Ademés, es posible recorrer la lista de izquierda a derecha o de derecha a izquierda, es
decir, de correos mas recientes a correos mas antiguos o viceversa. Cuando se llega a un
extremo de la lista (ya sea en fechas recientes o en fechas antiguas), ya no es posible seguir

recorriendo la lista.

- a o i ] LY Mas 405ded95 < >
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e Google Calen

Figura 1. Consulta de correo electrénico via web.

Asi mismo, los manejadores de correo web separan los correos en bloques de n-elementos.
Esta separacion permite mostrar solamente los n-elementos a la vez, de tal manera que para
ver el resto de los correos se debe pasar a la siguiente pagina.

v C Mas ~ 201-250de 495 < > o B
& Principal 24 Social ® Promociones +
Google Calendar Notificacion: Arquitectura de Computadoras - ¢ 6/10/15
Google Calendar Notificacion: Programacion Avanzada y Métodc 6/10/15
Google Calendar Notificacion: Laboratorio de computacion grafi 5/10/15
Google Calendar Notificacion: Laboratorio de computacion grafi 5/10/15
Google Calendar Notificacion: Disefio de Sistemas Digitales Gpc 5/10/15
v c Mas ~ 151-200de 495 < > Q-
&2 Principal 24 Social ® Promociones +
Google Calendar Notificacion: Programacion Avanzada y Métodc 27/10/15
Google Calendar Notificacion: Laboratorio de computacion grafi 26/10/15
Google Calendar Notificacion: Laboratorio de computacion grafi 26/10/15
Google Calendar Notificacion: Disefio de Sistemas Digitales Gpc 26/10/15
Google Calendar Notificacion: Diplomado: Afinacion y rendimier 24/10/15
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C

Mas

& Principal

Google Calendar
Google Calendar
Google Calendar
Google Calendar

Google Calendar

251-300de 495 < > o
Social ¥ Promociones +
Notificacion: Algoritmos y estructuras de datos 15/9/15
Notificacion: Arquitectura de Computadoras - ¢ 15/9/15
Notificacion: Programacion Avanzada y Métodc 15/9/15
Notificacion: Laboratorio de computacion grafi 14/9/15
Notificacion: Laboratorio de computacion grafi 14/9/15

Figura 2. Paginacién de correos en un manejador via web.

Por lo tanto, dentro de un manejador de correo web tanto la lista de correos como la

paginacion de correos constituyen una lista doblemente ligada.

Lista doblemente ligada circular

Una lista doblemente ligada circular (o lista doble circular) es una lista doblemente ligada

modificada, donde la referencia siguiente (NEXT) del elemento que se encuentra al final

de la lista (TAIL) en lugar de apuntar a nulo, apunta al primer elemento de la lista

(HEAD).

Buscar

head

4y
tv

El método debe buscar el primer elemento que coincida con la llave K dentro de la lista L,

a través de una buasqueda lineal simple, regresando un apuntador a dicho elemento si éste

se encuentra en la lista o nulo en caso contrario.
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Una lista doble circular vacia no contiene elementos, la referencia al inicio de la misma
(HEAD) apunta a nulo, por lo tanto, en una lista vacia no es posible buscar elementos.

Head

1

Una lista doble circular con elementos puede contener de 1 a n elementos, en tal caso, la
referencia al inicio (HEAD) apunta al primer elemento de la lista y la referencia a NEXT
del daltimo elemento apunta al primer elemento. Es posible recorrer la lista a través de la
referencia al sucesor (NEXT) de cada nodo, hay que tener en cuenta el ntimero de
elementos de la lista, ya que el dltimo elemento apunta al inicio de la estructura y, por
tanto, se puede recorrer de manera infinita. Asi mismo, si se posee una referencia al final
de la lista (TAIL), es posible recorrer la lisa a través de la referencia al predecesor (PREV)
de cada nodo, hay que tener en cuenta el nimero de elementos de la lista, ya que el primer
elemento apunta al final de la estructura y, por tanto, se puede recorrer de manera infinita.
Dentro de una lista circular con elementos es posible buscar una llave K.

head

ty
tv

Insertar

Dado un nodo x que contenga una llave K previamente establecida, el método INSERTAR
agrega el elemento x al inicio de la lista.
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Es posible insertar elementos tanto en una lista doble circular vacia como en una lista
doble circular con elementos. Cuando se inserta un nuevo elemento en una lista circular
vacia la referencia al inicio de la lista (HEAD) apunta al nodo insertado y tanto la
referencia al sucesor (NEXT) como al predecesor (PREV) del nodo apunta a si mismo.

In 3

= Iﬂ head [L] m—

Head 4 l
'i‘ > t |

Cuando se inserta un nuevo elemento en una lista doble circular con elementos, el sucesor
del nuevo nodo (NEXT) apunta al mismo nodo al que apunta el inicio de la lista (HEAD),
la referencia al predecesor del nodo apunta al dltimo elemento de la estructura (TAIL) y
ahora HEAD apunta al nuevo nodo. Asi mismo, el altimo nodo de la estructura (TAIL)

apunta al primer elemento (nuevo nodo).

£ ;ﬁ

head

]

head =———

tv
1y
1V
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Borrar

El método elimina el elemento x de la lista L (si es que éste se encuentra en la estructura).
Para eliminar un elemento de la lista primero es necesario saber la ubicaciéon del nodo a
eliminar, por lo tanto, primero se debe realizar una btusqueda del elemento.

En una lista doble circular vacia no es posible eliminar, debido a que esta estructura no

contiene elementos.

Para eliminar un nodo en una lista doble circular con elementos, primero se debe buscar el
elemento a eliminar, una vez encontrado el nodo en la lista, se deben mover las referencias
de la estructura de tal manera de que el antecesor del nodo a eliminar apunte al sucesor

r
:

del mismo y viceversa.

head ==

tv
ty

head

-~
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Aplicacion

Una lista de videos en YouTube reproduce los elementos de manera lineal y secuencial, sin
embargo, posee una referencia hacia el elemento siguiente (NEXT) y una referencia hacia
el elemento anterior (PREV). Ademés, el primer elemento de la lista (HEAD) posee una
referencia al siguiente elemento y una referencia al tultimo elemento (TAIL) de la lista y
viceversa. Por lo tanto, esta estructura es una lista doblemente ligada circular.

N1 Tube g mariachi

Mariachi Vargas de Tecalitlan

ﬁ Mariachi Vargas de Tecalitlan Son de La Negra

m El Condor Pasa. Mariachi Vargas de Tecalitlan
e

“ Mariachi Vargas de Tecalitlan El Cascabel

BT Mariachi Vargas de Tecalitlan Las Bodas de Luis
Y| Alonso

n Mariachi Vargas de Tecalitlan Sabes Una Cosa
= A

MARIACHI
VARGAS...Perfume de DESDEN: Mariachi Vargas de Tecalitlan

Figura 3. Primer elemento de la lista de videos.

(11 Tube mariachi Subir un video

=88 Mariachi Vargas de Tecalitlan La Mora
95 i |
-. § Mariachi Vargas De Tecalitlan Cien Afios

Vido.

“ Mariachi Vargas de Tecalitlan Bonito Tecalitlan

* Mariachi Vargas - Los machetes
o8

Mariachi Vargas de Tecalitlan Pajaro Campana

MARIACHI VARGAS...Perfume de Gardenias

e« I » <) o004/334

Laboratorio de computacion salas Ay B
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Figura 4. Ultimo elemento de la lista de videos.
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