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Guia practica de estudio 07. Estructuras de datos lineales:
Lista simple y lista circular.

Objetivo:

Revisaras las definiciones, caracteristicas, procedimientos y ejemplos de las estructuras
lineales Lista simple y Lista circular, con la finalidad de que comprendas sus estructuras y
puedas implementarlas.

Actividades:

* Revisar definicién y caracteristicas de la estructura de datos lista simple.
* Revisar definicién y caracteristicas de la estructura de datos lista circular.
* Implementar las estructuras de datos lista simple y lista circular.

Introduccion

Las listas son un tipo de estructura de datos lineal y dindmica. Es lineal porque cada
elemento tiene un tnico predecesor y un tinico sucesor, y es dindmica porque su tamafio
no es fijo y se puede definir conforme se requiera. Las operaciones bésicas dentro de una
lista son BUSCAR, INSERTAR Y ELIMINAR.

Lista simple

Una lista simple (también conocida como lista ligada o lista simplemente ligada) esta
constituida por un conjunto de nodos alineados de manera lineal (uno después de otro) y
unidos entre si por una referencia.

A diferencia de un arreglo, el cual también es un conjunto de nodos alineados de manera

lineal, el orden estd determinado por una referencia, no por un indice, y el tamafio no es
fijo.

Laboratorio de computacion salas Ay B
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La unidad béasica de una lista simple es un elemento o nodo. Cada elemento de la lista es
un objeto que contiene la informacién que se desea almacenar, asi como una referencia
(NEXT) al siguiente elemento (SUCESOR).

Para poder disefiar un algoritmo que defina el comportamiento de una LISTA LIGADA se
deben considerar 2 casos para cada operacion (BUSCAR, INSERTAR y ELIMINAR):

= Estructura vacia (caso extremo).
= Estructura con elemento(s) (caso base).

Buscar

El método debe buscar el primer elemento que coincida con la llave K dentro de la lista L,
a través de una buasqueda lineal simple, regresando un apuntador a dicho elemento si éste
se encuentra en la lista o0 nulo en caso contrario.

Una lista simple vacia no contiene elementos, la referencia al inicio de la misma (head)
apunta a nulo, por lo tanto, en una lista vacia no es posible buscar elementos.

Head

1

Una lista simple con elementos puede contener de 1 a n elementos, en tal caso, la
referencia al inicio (HEAD) apunta al primer elemento de la lista. Es posible recorrer la
lista a través de la referencia (NEXT) de cada nodo hasta llegar al que apunta a nulo, el
cual sera el altimo elemento. Por lo tanto, dentro de una lista simple con elementos es
posible buscar una llave K.

head =¥ - — N 1
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Insertar

Dado un nodo x que contenga una llave k previamente establecida, el método INSERTAR

agrega el elemento x al inicio de la lista.

Es posible insertar elementos tanto en una lista simple vacia como en una lista simple con
elementos. Cuando se inserta un nuevo elemento en una lista simple vacia la referencia al

inicio de la lista (HEAD) apunta al nodo insertado.

o,

v e -l
- - -

Cuando se inserta un nuevo elemento en una lista simple con elementos, la referencia del
nuevo nodo (NEXT) apunta al mismo nodo al que apunta el inicio de la lista (HEAD) y

ahora HEAD apunta al nuevo nodo.

mE,
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Borrar

El método elimina el elemento x de la lista L (si es que éste se encuentra en la estructura).
Para eliminar un elemento de la lista primero es necesario saber la ubicaciéon del nodo a
eliminar, por lo tanto, primero se debe realizar una busqueda del elemento.

En una lista simple vacia no es posible eliminar, debido a que esta estructura no contiene
elementos.

Para eliminar un nodo en una lista simple con elementos, primero se debe buscar el
elemento a eliminar, una vez encontrado el nodo en la lista, se deben mover las referencias
de la estructura de tal manera de que el antecesor del nodo a eliminar apunte al sucesor
del mismo.

r
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Aplicacion

Las listas son una de las estructuras de datos mas utilizadas en las ciencias de la
computacion. Por ejemplo, cualquier red social utiliza una lista simple, en la que cada
elemento tiene un tnico sucesor que seria la siguiente publicacién, hasta llegar a la tltima.

&ry Ingenieria Eléctrica
\Bad"] 24 de noviembre de te -
Cursos intersemestrales COPADI: https://t.co/xRJKOIVIGO

R € Div Ing Eléctrica (@die_fi_unam)
==i_.=__ == posted a photo on Twitter

Get the whole picture - and other photos from Div Ing
Eléctrica

== PIC.TWITTER.COM/XRJKOIVLGO | DE DIV ING ELECTR

Me gusta W Comentar Compartir

A April Partida le gusta esto.

R e o
K

&y Ingenieria Eléctrica
Fad e noviembre de Twitte -
Calendario de examenes finales del semestre 2016-1 Publicaciones de 1976

t.co

wo §2£7 Ingenieria Eléctrica
FI-B.UNAM.MX/PDF/FINALES16 & S &5‘
Me gusta Comentar Compartir

Nacio el 1 de diciembre de 1976
AYis Coronilla y Luis Solano les gusta esto.

Figura 1. Inicio y fin de publicaciones en Twitter.

Se pueden realizar ene cantidad de publicaciones, siempre insertando por delante (TAIL) y
la tltima publicacion (TAIL) no tiene sucesor (NULO).
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Lista circular

Una lista circular es una lista simplemente ligada modificada, donde el apuntador del
elemento que se encuentra al final de la lista (TAIL) apunta al primer elemento de la lista
(HEAD).

head _l

-CIR-DIE-DIE- T

Buscar

El método debe buscar el primer elemento que coincida con la llave K dentro de la lista L,
a través de una bisqueda lineal simple, regresando un apuntador a dicho elemento si éste
se encuentra en la lista o nulo en caso contrario.

Una lista circular vacia no contiene elementos, la referencia al inicio de la misma (HEAD)
apunta a NULO, por lo tanto, en una lista vacia no es posible buscar elementos.

Head

1

Una lista circular con elementos puede contener de 1 a n elementos, en tal caso, la
referencia al inicio (HEAD) apunta al primer elemento de la lista y la referencia a NEXT
del dltimo elemento apunta al primer elemento. Es posible recorrer la lista a través de la
referencia (NEXT) de cada nodo, hay que tener en cuenta el nimero de elementos de la
lista, ya que el ultimo elemento apunta al inicio de la estructura y, por tanto, se puede
recorrer de manera infinita. Dentro de una lista circular con elementos es posible buscar
una llave K.
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head _l
[ ]

Insertar

Dado un nodo x que contenga una llave K previamente establecida, el método INSERTAR
agrega el elemento x al inicio de la lista.

Es posible insertar elementos tanto en una lista circular vacia como en una lista circular
con elementos. Cuando se inserta un nuevo elemento en una lista circular vacia la
referencia al inicio de la lista (HEAD) apunta al nodo insertado y la referencia a NEXT del

nodo apunta a si mismo.

head —l
[

Cuando se inserta un nuevo elemento en una lista circular con elementos, la referencia del
nuevo nodo (NEXT) apunta al mismo nodo al que apunta el inicio de la lista (HEAD) y
ahora HEAD apunta al nuevo nodo. Asi mismo, el altimo nodo de la estructura (TAIL)

-
He-ad

apunta al primer elemento.
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Borrar

El método elimina el elemento x de la lista L (si es que éste se encuentra en la estructura).
Para eliminar un elemento de la lista primero es necesario saber la ubicaciéon del nodo a
eliminar, por lo tanto, primero se debe realizar una busqueda del elemento.

En una lista circular vacia no es posible eliminar, debido a que esta estructura no contiene
elementos.

Para eliminar un nodo en una lista circular con elementos, primero se debe buscar el
elemento a eliminar, una vez encontrado el nodo en la lista, se deben mover las referencias

de la estructura de tal manera de que el antecesor del nodo a eliminar apunte al sucesor
del mismo.

>
T T T T TR
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head j

-CAR-DIE-DIE-E

Aplicacion

Una lista de canciones se puede reproducir de manera ordena o de manera desordenada
(aleatoria). Asi mismo, se puede repetir la lista de reproduccién de manera automatica, es
decir, el sucesor del tltimo elemento de la lista es el primer elemento de la lista, lo que
genera una lista circular.

‘OU
A

worw.avs4you.com

L 2 MR % e

Figura 2. Repetir lista de reproducciéon en avs4you.
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