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Guía práctica de estudio 11: 
Estrategias para la construcción de algoritmos. 

 
Objetivo: 
 
El objetivo de esta guía es implementar, al menos, dos enfoques de diseño (estrategias) de 
algoritmos y analizar las implicaciones de cada uno de ellos. 
 
Actividades: 

§ Revisar el concepto y un ejemplo de diversas estrategias para construir algoritmos 
(fuerza bruta, algoritmo ávido, bottom-up, top-down, divide y vencerás, etc). 

Conceptos a revisar en Python: 

§ Escribir y leer en archivos. 
§ Graficar funciones usando la biblioteca Matplotlib. 
§ Generar listas de números aleatorios. 
§ Medir y graficar tiempos de ejecución. 

 
Repositorio de la guía: 
 
Jupyter Notebook GitHub: 
https://github.com/eegkno/FI_UNAM/blob/master/02_Estructuras_de_datos_y_algorit
mos_1/P11/EDyA11_I.ipynb 
 
Jupyter Notebook Visualizador: 
http://nbviewer.jupyter.org/github/eegkno/FI_UNAM/blob/master/02_Estructuras_d
e_datos_y_algoritmos_1/P11/EDyA11_I.ipynb 
 
  



134 

 

Manual de prácticas del 
Laboratorio de Estructuras de 

datos y algoritmos I 

Código: MADO-19 
Versión: 01 
Página 134/161 

Sección ISO 8.3 
Fecha de 
emisión 20 de enero de 2017 

Facultad de Ingeniería Área/Departamento: 
Laboratorio de computación salas A y B 

La impresión de este documento es una copia no controlada 
 

  
 

 

Fuerza bruta 
 
El objetivo de resolver problemas por medio de fuerza es bruta es hacer una búsqueda 
exhaustiva de todas las posibilidades que lleven a la solución del problema. Un ejemplo de 
esto es encontrar una contraseña haciendo una combinación exhaustiva de caracteres 
alfanuméricos generando cadenas de cierta longitud. La desventaja de resolver problemas 
por medio de esta estrategia es el tiempo que toman. 
 
A continuación, se muestra una implementación de un buscador de contraseñas de entre 3 
y 4 caracteres. Para este ejemplo se va a usar la biblioteca string, de ésta se van a importar 
los caracteres y dígitos. 
 
También se usa la biblioteca itertools 
(https://docs.python.org/3/library/itertools.html#). La biblioteca itertools tiene una 
función llamada product() 
(https://docs.python.org/3/library/itertools.html#itertools.product) la cual se va a 
utilizar para realizar las combinaciones en cadenas de 3 y cuatro caracteres. 
 
Las diferentes combinaciones generadas por el algoritmo se van a guardar en un archivo. 
Para guardar datos en un archivo se utiliza la función open(), que es para tener una 
referencia del archivo que se quiere abrir 
(https://docs.python.org/3/tutorial/inputoutput.html#reading-and-writing-files). Con la 
referencia creada se utiliza la función write(), que recibe la cadena que se va a escribir en el 
archivo. Finalmente, una vez que se termina la escritura hacia el archivo, éste se cierra con 
la función close(). 
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Algoritmos ávidos (greedy) 
 
Esta estrategia se diferencia de fuerza bruta porque va tomando una serie de decisiones en 
un orden específico, una vez que se ha ejecutado esa decisión, ya no se vuelve a 
considerar. En comparación con fuerza bruta, ésta puede ser más rápida; aunque una 
desventaja es que la solución que se obtiene no siempre es la más óptima. 
 
Tip: En el siguiente ejemplo se va a realizar una división entre enteros, para esto se va a 
ocupar el operando //. La diferencia entre utilizar / y // es que el primer operador realiza 
una operación de números reales y el segundo una operación de números enteros. 
 

5/2 = 2.5 
5//2 = 2 
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A continuación, se muestra la implementación del problema de cambio de monedas. El 
problema consiste en regresar el cambio de monedas, de cierta denominación, usando el 
menor número de éstas. Este problema se resuelve escogiendo sucesivamente las monedas 
de mayor valor hasta que ya no se pueda seguir usándolas y cuando esto pasa, se utiliza la 
siguiente de mayor valor. La desventaja en esta solución es que, si no se da la 
denominación de monedas en orden de mayor a menor, se resuelve el problema, pero no 
de una manera óptima. 
 

 
 
En el siguiente ejemplo no regresa la solución óptima, además, si no existiera la moneda 
de valor 1, la solución fallaría. 
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Bottom-up (programación dinámica) 
 
El objetivo de esta estrategia es resolver un problema a partir de subproblemas que ya han 
sido resueltos. La solución final se forma a partir de la combinación de una o más 
soluciones que se guardan en una tabla, ésta previene que se vuelvan a calcular las 
soluciones. 
 
Como ejemplo, se va a calcular el número n de la sucesión de Fibonacci. La sucesión de 
Fibonacci es una sucesión infinita de números enteros cuyos primeros dos elementos son 0 
y 1, los siguientes números son calculados por la suma de los dos anteriores. 
 

0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, ... 
 
A continuación, se presenta la implementación iterativa para calcular la sucesión de 
Fibonacci. 
 

 
Una vez que se conoce como calcular la sucesión de Fibonacci, ahora vamos a aplicar la 
estrategia bottom-up. Partimos del hecho de que ya tenemos las soluciones para:  
 

f(0) = 0 
f(1) = 1 
f(2) = 1 
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Estas soluciones previas son almacenadas en la tabla de soluciones f_parciales. 
 

f_parciales = [0, 1, 1] 
 

 
 
Como se observa en el resultado anterior, no se hace el cálculo de los primeros números, si 
no que se toman las soluciones ya existentes. La solución se encuentra calculando los 
resultados desde los primeros números (casos base), hasta llegar a n, de abajo hacia arriba. 
 
[0, 1, 1]         Datos iniciales 
[0, 1, 1, 2]      Primera iteración, se calcula n-1 = 1, y n - 2 = 1; 
[0, 1, 1, 2, 3]   Segunda iteración, se calcula n-1 = 2, y n - 2 = 1; 
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Top-down 
 
A diferencia de bottom-up, aquí se empiezan a hacer los cálculos de n hacia abajo. 
Además, se aplica una técnica llamada memorización la cual consiste en guardar los 
resultados previamente calculados, de tal manera que no se tengan que repetir 
operaciones. 
 
Para aplicar la estrategia top-down, se utiliza un diccionario (memoria) el cual va a 
almacenar valores previamente calculados. Una vez que se realice el cálculo de algún 
elemento de la sucesión de Fibonacci, éste se va a almacenar ahí. 
 

 
 
Como se muestra en el código anterior, para obtener n, se calculan n-1 y n-2 usando la 
versión iterativa. La deficiencia de este algoritmo es que hay cálculos que es están 
repitiendo. La ventaja, es que una vez que ya se calcularon, se guardan en una memoria, 
que en este caso es un diccionario; en dado caso de que se necesite un valor que ya ha sido 
calculado, sólo regresa y ya no se realizan los cálculos. 
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Como se muestra en la impresión de la variable memoria, que contiene los resultados 
previamente calculados, los nuevos valores obtenidos se agregaron a ésta. El problema con 
esta versión es que se siguen haciendo cálculos de más, ya que la función 
fibonacci_iterativo_v2() no tiene acceso a la variable memoria, lo que implica que tenemos 
que hacer modificaciones a la implementación. Por ejemplo, si se quiere calcular el 
elemento 5, se tiene que calcular (n-2) y (n-1), aunque algunos valores ya existen en la 
variable memoria no hay una manera de acceder a ellos. 
 

f(5) =  
    (n-1) = f(4)+f(3)+f(2)+f(1) 
    (n-2) = f(3)+f(2)+f(1) 

 
Ahora, se requiere que los valores ya calculados sean guardados en un archivo, de tal 
manera que se puedan utilizar en otro instante de tiempo. Para esto se va a hacer uso de la 
biblioteca pickle (https://docs.python.org/3.5/library/pickle.html). Los archivos que se 
generan con pickle están en binario, por lo que no se puede leer a simple vista la 
información que contienen, como se haría desde un archivo de texto plano. 
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Incremental 
 
Es una estrategia que consiste en implementar y probar que sea correcto de manera 
paulatina, ya que en cada iteración se va agregando información hasta completar la tarea. 
 

Insertion	sort	
 
Insertion sort ordena los elementos manteniendo una sublista de números ordenados 
empezando por las primeras localidades de la lista. Al principio se considera que el 
elemento en la primera posición de la lista está ordenado. Después cada uno de los 
elementos de la lista se compara con la sublista ordenada para encontrar la posición 
adecuada. La Figura 1 muestra la secuencia de cómo se ordena un elemento de la lista. 
 
Tip: Las imágenes pueden ser agregadas usando etiquetas de HTML. 
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Divide y vencerás 
 
Es una estrategia que consiste en: 
 

§ Dividir el problema en subproblemas hasta que son suficientemente simples que se 
pueden resolver directamente. 

§ Después las soluciones son combinadas para generar la solución general del 
problema. 

 

Quick	sort	
 
Quicksort es un ejemplo de resolver un problema por medio de la estrategia divide y 
vencerás. En Quicksort se divide en dos el arreglo que va a ser ordenado y se llama 
recursivamente para ordenar las divisiones. La parte más importante en Quicksort es la 
partición de los datos. Lo primero que se necesita es escoger un valor de pivote el cual está 
encargado de ayudar con la partición de los datos. El objetivo de dividir los datos es 
mover los que se encuentran en una posición incorrecta con respecto al pivote. La 
siguiente figura  muestra un ejemplo de cómo se ordena una lista. 
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Medición y gráficas de los tiempos de ejecución 
 

 
 
Tip: Las funciones en Python pueden ser guardadas en archivos individuales 
(insertionSort.py) o varias en un sólo archivo (quickSort.py). En el siguiente ejemplo, se 
agrego _time al nombre de la función en los archivos. 
 
Tip: En dado caso de que se quiera llamar más funciones que estén en un mismo archivo 
se pueden escribir los nombres de las funciones separados por nombres: *from file_name 
import función1, función2, función3* 
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Modelo RAM 
 
Cuando se realiza un análisis de complejidad utilzando el modelo RAM, se debe 
contabilizar las veces que se ejecuta una función o un ciclo, en lugar de medir el tiempo de 
ejecución. 
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